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El frenado de un vehiculo se realiza con el fin de disminuir o anular la velocidad. Para que esto ocurra, ha
de ser absorbida toda o parte de su energia cinética mediante frotamiento. Es decir, transformandola en calor.

Para conseguir este efecto los vehiculos estan dotados de los mecanismos adecuados, ya que, si Unicamente
intervinieran las fuerzas retardadoras debidas al frotamiento de los 6rganos de transmision, resistencia al
rodaje, resistencia del aire, etc., la disminucién de la velocidad del vehiculo, y con ello su parada, se prolongarian
demasiado.

El efecto de la frenada puede conseguirse también utilizando el motor como freno, haciéndolo funcionar como
un compresor de aire. No obstante, la potencia resistente desarrollada en estas condiciones es muy inferior
a la que se precisa en la practica.

El sistema de freno ha de ser capaz de parar el vehiculo en todo momento y con seguridad, en la distancia
mas corta posible y en las diversas condiciones de carga, estado del asfalto, etc. Ha de ser progresivo y no
necesitar gran esfuerzo por parte del conductor.

En todo vehiculo en movimiento se establece una determinada fuerza adherente en relacion con el asfalto
sobre el que se desplaza. El valor de esta fuerza depende en cada instante de la carga que gravita sobre la
rueda considerada y del coeficiente de rozamiento entre el neumatico y el terreno. El coeficiente de rozamiento
varia notablemente en funcién de la naturaleza, la estructura i el estado de los neumaticos, y de las condiciones
del asfalto (humedad, hielo, barro, etc.).

VALORES INDICATIVOS DE COEFICIENTES DE ADHERENCIA (1)

TIPO DE ASFALTO NEUMATICO NUEVO NEUMATICO USADO
Asfalto seco 0,80 0,90

Asfalto mojado 0,65 0,55

Asfalto embarrado 0,15 0,10

Hielo 0,10 0,10

Camino de tierra seco 0,50 0,50

Hormigdn seco 0,85 0,95

Hormigdn mojado

Pelicula de agua de 1 mm. 0,55 0,40

Pelicula de agua de 2 mm. 0,45 0,30
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‘> Tubos de entrada

Solenoides de
electrovalvulas

Conector de

la UCE

Sensor de la
presion de frenado

N\

Bomba de Electrovalvulas

retorno

ABS BOSCH 5.7 CON ESP

MODELO SIN BOMBA PREVIA

En este sistema, la Unidad de Control Electrénico esta
integrada en el grupo de electrovalvulas. Al conector
de 42 vias le llega informacién de los sensores de rueda,
del sensor combinado de magnitud de viraje y
aceleracion transversal, de la presion de frenado y la
activaciéon del freno. La informacién del sensor
goniométrico de la direccion la recibe a través del Can-
Bus. Con todos estos valores calcula y activa
internamente la bomba de retorno y las electrovalvulas.
Los tubos de entrada al hidrogrupo son de mayor
diametro, de esta manera la bomba puede aspirar liquido
de frenos incluso a bajas temperaturas, eliminando la
necesidad de una bomba previa.

Fechas de montaje: del 1998 al 2006.

Marcas que lo utilizan: Alfa 147, Audi A4, Renault
Mégane, Volkwagen Passat, BMW E46.

ABS ESP BOSCH 8

Este es el ultimo sistema desarrollado por Bosch que
se caracteriza por un gran nivel de integracién y un
reducido tamafio.

Constructivamente son dos piezas:

El bloque hidraulico, en el que encontramos la bomba
eléctrica y el nucleo de las electrovalvulas.

La Unidad de Control Electrénico, formada por la
electrénica de control y por los solenoides de las
electrovalvulas.

El sistema gestiona el funcionamiento del ABS, el control
de traccion, la asistencia al frenado "Brake Assist" y el
control de estabilidad.

Si el vehiculo dispone de control de velocidad de crucero,
se comunica con éste a través del Can-Bus y en caso
necesario puede frenar el vehiculo para mantener la
distancia de seguridad programada.

Ala Unidad de Control Electrénico llega informacion de
la velocidad de giro de las ruedas mediante sensores
activos. La aceleracién transversal y la magnitud de
viraje es comunicada por el sensor combinado, pero en
este sistema mediante sefales digitales de Can-Bus.
La informacion del angulo de giro del volante, la recibe
via Can-Bus desde el sensor gonidmetrico de la
direccion.

En las ultimas versiones se ha eliminado el sensor
combinado externo y se ha intregrado en la Unidad de
Control Electronico. Ademas interactua con la
servodireccion para corregir la trayectoria entes de que
deba intervenir el ESP.



BOSCH 8.1 CON ESP, EBV, ASR, EDS, MSR, HBA Y FBS
UBICACION DE COMPONENTES EN EL VEHICULO

Pulsador para ASR/ESP
Sensor combinado de ESP

Sensores activos de los
regimenes de ruedas

Sensor goniométrico
de direccion

Conmutador de luz de freno

Bosch ESP 8.1

El ESP Bosch 8.1 dispone de valvulas de mayor capacidad y funciones implementadas respecto al ESP 8.0.
Los sensores de ruedas son activos, es decir, envian una sefial digitalizada hacia la Unidad de Control
Electrénico.

El sensor combinado de ESP envia informacién a través del CAN-BUS de la aceleracion transversal, longitudinal
y magnitud de viraje.

El pulsador para ASR/ESP permite desconectar el sistema para por ejemplo, conduccién sobre nieve blanda
o vehiculo en banco de pruebas.

El sensor goniométrico de direccién informa con precision de los giros del volante a través del CAN-BUS.
En el pedal de freno se monta un conmutador electrénico de luz de freno. El desplazamiento del pedal es
detectado por un sensor Hall y un circuito electronico que suministra dos sefiales inversas del conmutador
de luz de freno y del conmutador de prueba de frenos.

Las funciones asumidas por el ESP 8.1 son:

ESP (programa electrénico de estabilidad)

ABS (sistema antibloqueo de frenos)

EBV (distribucion electronica de la fuerza de frenado)
ASR (regulacion antideslizamiento de la traccién)
EDS (Bloqueo electronico del diferencial)

MSR (regulacién del par de inercia del motor)
HBA (sistema de asistencia hidraulica de frenado)
FBS (fading brake support)

Sefial de frenada de emergencia

Limpieza de los discos de freno.

25
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SIN DSR CON DSR

FUNCION DSR

Es una funcion combinada entre el ABS y la servodireccion, destinada a corregir el sobreviraje del vehiculo
al tomar una curva.

Mediante la informacion recibida de los sensores de rueda, la Unidad de Control del ABS puede determinar
cuando se inicia un sobreviraje. Cuando detecta esta situacién vuelca al Can-Bus una informacion dirigida
hacia la Unidad de control de la servodireccidén para que endurezca la asistencia al giro en el sentido de la
curva. De esta manera se facilita un contravolante para mantener el vehiculo en la trayectoria de curva correcta.
Si con la accién del DSR no se consigue corregir la trayectoria, se activa el ESP.

Gateway

Pinza de freno

Unidad de control
del ABS

Unidad de control del
limpiaparabrisas

Unidad de control de
la red de a bordo

FUNCION BSW

Esta funcion tiene la finalidad de secar y limpiar los discos de freno en condiciones de lluvia.

Se activa en el momento en que los limpiaparabrisas estan funcionando mas de 5 segundos, bien con activaciéon
manual o mediante el sensor de lluvia y luz.

La Unidad de Control de los limpiaparabrisas vuelca al Can-Bus una informacién de funcionamiento hacia la
Unidad de Control del ABS. Cuando el ABS recibe esta informacién activa la electrobomba para crear una
pequefia presion en el circuito de frenos que aproxima las pastillas de freno al disco para eliminar el agua o
suciedad que pueda haber en la superficie del disco. De esta manera se garantiza un correcto coeficiente de
friccion en el momento de la frenada.

Esta accién se repite peridbdicamente siempre que los limpiaparabrisas estén funcionando.



Cortesia de Audi

Cortesia de Audi

Motor de inmovilizacion Unidad de Control del
derecho freno de estacionamiento

eletromecanico

Pulsasor para freno de
estacionamiento

™~

Motor de inmovilizacion
izquierdo

Unidad de Control del
cuadro de instrumentos

Este sistema elimina la clasica palanca del freno de mano y sus cables asociados. Efectida la inmovilizacién
del vehiculo mediante motores con reductora acoplados a las pinzas de freno traseras.

Corona dentada

Pifion de entrada
a la reductora

Motor eléctrico
El tensado de cierre de las pastillas se realiza mediante motores de inmovilizacion dotados de una reductora
de disco oscilante o en las ultimas versiones mediante un sistema reductor de engranaje planetario. Estos
ultimos hacen menos ruido y son mas pequefios.
Para que el motor eléctrico, relativamente pequefio pueda realizar una gran fuerza sobre las pastillas se realiza
una desmultiplicacién aproximada de 1:150. Esta reduccion se consigue:
- Mediante el acoplamiento con correa dentada entre el motor eléctrico y la entrada de la reductora (1:3)
- Mediante el engranaje planetario (1:50)
- Mediante reenvio de husillo (1:1,25)
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QR SENSORES

GENERADOR ACTIVO DE VELOCIDAD DE RUEDA

/

Rueda genetratriz
de impulsos

10V F

ov

Este tipo de sensores se empez6 a utilizar en algunos
modelos, como por ejemplo el Renault Laguna con ABS
Teves Mark 20i y Ford Mondeo. Actualmente, es de uso
generalizado por todos los sistemas ABS.

Se trata de un disco codificado integrado en el retén del
rodamiento de rueda, y un generador similar a un Hall
que detecta el giro del disco.

La ventaja de este tipo de sensor es que genera una
sefal cuadrada, por tanto la Unidad de Control
Electrénico no tiene que transformar en digital la sedal
recibida. Ademas, tiene menos magnetismo y se evita
en gran medida la acumulacioén de suciedad ferrosa que
podria falsear la sefal emitida.

Segun los modelos, el sensor puede estar fijado con un
tornillo o clipsado al plato portacaptador. Si esta sujeto
con un clip, hay que hacer palanca con un destornillador
y estirar del captador para extraerlo, nunca estirar del
cable, ya que podriamos deteriorarlo.

Como en el caso de los inductivos es importante
comprobar el entrehierro, aunque en la mayoria de
los casos no es regulable.

En caso de averia de uno o varios sensores, quedan
fuera de servicio, se desconecta el ABS y sus sistemas
asociados excepto el EBV. El conductor es alertado
mediante el encendido del testigo de ABS.

VERIFICACION CON POLIMETRO

Alimentacion

Conectar el voltimetro a los terminales correspondientes
del médulo, (midiendo por detras sin desconectar éste)
con el contacto dado, tendremos que leer un valor
comprendido entre los datos especificados en la ficha
de diagnostico. (Aproximadamente 11 V.)

Senal

Con el polimetro en voltios de corriente continua,
conectado a los terminales correspondientes del médulo
y girando lentamente la rueda, comprobar que la tension
conmuta entre los valores especificados en la ficha de
diagnoéstico. (Aproximadamente entre 0,8 y 1,6 V.)

VERIFICACION CON OSCILOSCOPIO

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

————————————————————————————————————————————————————

2Vid 10 ms/d

Al girar la rueda y conectando a los terminales
correspondientes, debe aparecer una sefial cuadrada
con un valor comprendido entre 0,8 y 1,6 Voltios. En
los nuevos sensores activos la variacién de voltaje es
mas pequefia entre 0,3 y 0,5 que aparece sobre la sefial
de alimentacion, tal como se aprecia en la imagen de
osciloscopio.

La prueba hay que realizarla con la Unidad de Control
Electronico conectada, y el contacto puesto. Por tanto
mediremos con agujas por detras del conector de la
UCE o con una borniera adecuada.
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Cortesia de Renault

NN SENSORES

TRANSMISOR GONIOMETRICO DE LA DIRECCION (verificaciones)

/ Disco codificado

Sensores
opticos
Contador de
vueltas
Electronica de control
UCE ABS/ESP
SENSOR
- CAN-L CAN-H
3
%]
[0
©
R
3
< +30 +15
o

1Vid 20us/d

MODELO ACTUAL

Si analizamos el esquema, podemos observar que las
verificaciones a efectuar han de ser, de continuidad del
cableado, de alimentacion y masa.

La sefal emitida s6lo la podremos ver con un
osciloscopio conectado a las dos lineas del CAN-BUS.

Este elemento esta contemplado en el volumen de
diagnéstico. Cualquier defecto referente a la alimentacion,
sefiales, masas o desajuste superior a 15° sera detectado
y grabado como averia, que podremos consultar con la
maquina de diagnostico adecuada.

VERIFICACION CON POLIMETRO

Continuidad del cableado

Conectando el ohmimetro entre los terminales
correspondientes del sensor y de la UCE de ABS, nos
tiene que marcar una resistencia inferior a 0,5 ohmios.
La misma comprobacién la efectuaremos entre el terminal
de masa y la carroceria del vehiculo.

Alimentacion
Conectando el voltimetro en los terminales especificados
en el esquema, tendremos que leer en uno alimentacion
directa de bateria y en otro alimentacién después de
llave de contacto.

VERIFICACION CON OSCILOSCOPIO

Conectando los dos canales del osciloscopio a los
terminales correspondientes de la UCE de ABS, al dar
al contacto comienza la emision de datos.

Hemos de apreciar en el osciloscopio la sefal positiva
(CAN-H), y la negativa (CAN-L). En la misma unidad
de tiempo, una sefal tiene que ser reflejo de la otra.
Existen decodificadores para saber la informacién exacta
que se esta enviando, pero a nivel practico lo que nos
interesa ver es que las dos sefiales existen.

Cortesia de Bosch
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QR SENSORES

SENSOR COMBINADO ACELER. TRANSVERSAL Y MAGNITUD DE VIRAJE

C1<C2

i

’

."— Fuerza de Coriolis

Rotacion terrestre

Cc2
C1

Actualmente, tanto Bosch como Teves ITT estan
montando en sus Sistemas de Control de Estabilidad,
un sensor que agrupa en un sélo componente el de
aceleracién transversal y el de magnitud de viraje.
Con esto se consiguen varias ventajas:

- Conjunto de menor tamafio.

- Orientacion exacta de ambos sensores entre si, que
es imposible alterar.

- Configuracién mas robusta del sensor.

Los componentes van montados sobre una placa de
circuitos impresos y trabajan segun principios
micromecanicos.

La conexién con la Unidad de Control Electrénico del
ABS/ESP se realiza mediante una conexién de seis
terminales.

La medicién de la aceleracion transversal se realiza
mediante condensadores de capacidad variable.

La magnitud de viraje, se detecta midiendo la aceleracion
de Coriolis que interviene sobre el vehiculo y sobre el
sensor.

Fuerza de Coriolis

Si por ejemplo se dispara una bala de cafén en el
emisferio norte del globlo terrestre, la bala experimenta
para el observador que acompafia a la tierra en su
rotacion, un desvio de su trayectoria recta.

Como causa de ello, el observador supone la existencia
de una fuerza que acelera la bala en sentido opuesto
al de rotacion de la tierra, haciendo que abandone la
trayectoria rectilinea. Esto es la fuerza de Coriolis.

Transmisor de aceleracién transversal

La configuracién y el funcionamiento del transmisor de
aceleracion transversal dentro del sensor combinado,
se basa en el efecto de condensadores de capacidad
variable, igual que el sensor ITT explicado en la pagina
69 de este manual.

En posicién de reposo, los dos condensadores tienen
la misma capacidad y la electrénica de control del sensor
envia una tension de 2,5 Voltios.

En funcion de la magnitud de la aceleracién transversal,
varia la capacidad de los condensadores, y la electrénica
del sensor envia una tensién variable entre 0 y 5 Voltios
hacia la Unidad de Control Electrénico del ABS/ESP.



‘ouew ap oual} |8 sojund p-¢ e Jeisnly -G
‘ouew

ap oual} |op 8|qeo |8 JinJysns o Jeidwi] -y

‘sauoloezijeued Jeljedal o Jeidwi] -'¢

‘sezuld 0 sauiquioq Jinjsns o Jeleday -'g

‘oJ}saeW 0IpuljIo |@ NSNS -'|

‘ouew ap oual} |ap opuew |op alejbal e\ -G
"OUBW Sp OUdl} |9p opuew [ap opedus) -'{
"BpPINJISQO uogloezijeue) -'¢

‘lew aA|enA anb o opedub uogisid -'g
"OpeAB[D 0J}S9BW 0IpUl|ID - |

"SOUBJJ SO| ©p OAIS9OXd OJusiwelus|ey -

‘'souaJ} ap opinbi| |8 JiNisNg -'¢
‘0J]SeeW oJpuliD |8 NSNS -2
"OlIN2UID |[Sp peplenbue)se k| Jeoyusp -°|

“uoIdIiNgs us opinbi -'¢

"epelolIa1ap 0J4)SeeW OIpUljID [8p SONNJID
sop so| anua peplenbue)se ap ejodo) -'g
"eolnesply ebng -'|

‘osid |e |epad -

"OUBJJOAIBS |8 JINISNG -'|

"OpELISAR OUBIJOAIBS - |

"leualj [e Jus|el ap SaUOIoBLIBA -

(‘010 ‘eje|no

ap ejunl ‘seinajea) Jojow |8 Jeqoisdwo) -
"OUDIJONIBS [O

oles928U 0SeD ua Jinsns A Jeqoidwo) -°|

‘@jualolNsul
S Jojow |9 Jod epesisiuilns uoisaidep e -2
"BUOIOUN} OU OUBIJOAISS |T - |

"Bl00 |epad |ap elalled uoo
ajusiolep opeual) A [epad [ap BAIsaoXe BZaIn( -

‘BpeUSsl) 8p salopeliwl|
0 sajopesuadwod soj| JinyIsns o Jeisnly -'|

‘BpeUSI) P SaJlopejiwl| O
salopesuadwod so| ua a)snlesap 0 BlIBAY - |

‘salole)sod sepen se| ap oanbo|g -

‘BpanJ ap sojusiwepod so| NSNS -9
‘oua.y

ap sezepJlow o/A sejnsed se| JINiisng -'G

'soosIp A se|nsed se| Jeuiwexs A Jjeildwi -y
"SOJJIN}ISNS O oual}

ap saloquie) SO| 8jusWIoLBlUl Jesulo] -'¢

"OUBJ} BP SOJSIP SO| JINJISNS O JeoIodY -'Z

‘OU8J) 8P SOJSIP SO JINJASNS O Jedloey -'|

"BpanJ 9p SOjuslWBPOI SO| Ud 0AIS80Xa obanr -'g
"S0}jons oual) 8p SOLIo -G

‘(0oslIp |2 A ejised e| aius uQIoBpIXO)
S00SIp SO| 81q0s |ewloue o)isodaq -
‘SOpEe|eAO 0UBl) 9p salogquie] -'¢

"‘apuelb opeisewap opeual) ap
aoladns e| ap oJjuap Josadss ap eloualdiq -2
"OUdJ) Bp SOOSIp SO| Bp 0agely - |

"leual) |e SeUOIoBIqIA -

"0J)seewW 0Jpulli0 |8 JiNJisns o Jeseday -'|

NOIONT10S

‘opeJols}ep
oJisaew oJpul|io |ap odiand o sej@do) - |

VId3AV 31491S0Od

‘Jeusl) eled Jesquiog ap pepISeo8N -

VINOLNIS

101





