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Cortesia de Seat

START/STOP

COMPONENTES PRINCIPALES DEL SISTEMA

Sensor de punto muerto Estabilizador de tensién

Alternador

UCE del motor

Motor de arranque Testigo Start/Stop

Pulsador
Start/Stop

Bateria AGM

UCE de vigilancia de bateria Gateway

Los componentes necesarios para el funcionamiento del sistema Start/Stop son los siguientes:

UNIDAD DE CONTROL DEL MOTOR

Gestiona el sistema Start/Stop. Mediante la informacion recibida de los diferentes sensores determina si se
puede habilitar el sistema y realiza la parada y puesta en marcha del motor mediante el accionamiento del
relé de arranque (borne 50).

PULSADOR DE LA FUNCION START/STOP

Permite al conductor deshabilitar o habilitar el sistema Start/Stop

SENSOR DE PUNTO MUERTO

Envia la informacion de la posicion de punto muerto de la caja de cambio hacia la UCE del motor.
ESTABILIZADOR DE TENSION

Es un transformador que mantiene estable la tensién del cuadro de instrumentos y elementos anexos para
que no se note ni afecte al funcionamiento la caida de tension que se produce al accionar el motor de arranque.
UNIDAD DE CONTROL DE VIGILANCIA DE BATERIA

Informa del estado de carga y de la temperatura de la bateria. Esta informacion es volcada al Lin-Bus de carga.
ALTERNADOR

El alternador esta conectado a la linea Lin-Bus de carga, e informa del estado de saturacion del alternador.
MOTOR DE ARRANQUE

Es un motor reforzado para que soporte la carga adicional de trabajo que supone el funcionamiento del sistema
Start/Stop.

GATEWAY

Es la encargada de la recepcion y la transmision de informacion a todos los elementos implicados en la funcion
Start/Stop.

BATERIA

La bateria ha de suministrar una alta potencia de arranque y soportar muchos ciclos de carga y descarga. Por
este motivo se utilizan baterias de malla de fibra de vidrio absorbente (AGM)
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Cortesia de Seat

Cortesia de Seat

START/STOP

SENSORES - UNIDAD DE CONTROL PARA VIGILANCIA DE BATERIA

Unidad de control de vigilancia
de la bateria

_ Bateria con tecnologia AGM

Borne positivo
Borne

negativo

Conexion del borne
negativo de la bateria

\ Conexion a la

carroceria Conexion con la
carroceria del
vehiculo

Esta ubicada en el borne negativo de la bateria formando un conjunto indivisible con el cable negativo que
une la bateria a la carroceria. También se denomina BDM.

Su trabajo consiste en registrar la corriente de carga de la bateria, su tensién y su temperatura. La temperatura
se calcula en funcion de la temperatura ambiente en el entorno del borne negativo de la bateria.

Estas informaciones son basicas para el funcionamiento del sistema Start/Stop, ya que determinan si la bateria
esta en condiciones de garantizar el siguiente arranque del motor.

La unidad de control para la vigilancia de la bateria, tiene memorizado un valor minimo para el estado de carga
de la bateria, de forma que se garantice el pr6ximo arranque del motor.

Si el valor de carga de la bateria desciende y se aproxima al valor minimo es posible:
- Que el sistema Start/Stop no detenga el motor aunque se cumplan otros condicionantes.
- Si el motor esté parado, puede que se ponga en marcha para evitar la descarga de la bateria.

CONEXION DE UN ARRANCADOR O CARGADOR DE BATERIAS

Es muy importante para el funcionamiento del sistema Start/Stop, que la conexion de la pinza del borne negativo
se realice en la conexion del cable con la carroceria. No directamente sobre el borne negativo de la bateria.
Si no se respeta esta consigna, la unidad de control para vigilancia de la bateria no registra el flujo de corriente
y los valores reales de carga de la bateria no coinciden con los almacenados. En este caso es posible que
el sistema Start/Stop no funcione correctamente.

La unidad de control para la vigilancia de la bateria se comunica mediante un cable LIN-BUS de carga con
el mdédulo de programacioén de bateria integrado en la gateway. Desde aqui y por la linea CAN-BUS de traccion
se emite la informacién a la unidad de control del motor.

La unidad de control para vigilancia de la bateria no tiene autodiagnostico propio. Se realiza a través de un
mddulo de programacion especifico denominado regulacion de bateria BEM integrado en la gateway.

En caso de averia de la unidad de control para la vigilancia de bateria, no se puede determinar el estado de
carga de la bateria y en consecuencia el sistema Start/Stop queda deshabilitado.

N Borne 30
CAN-BUS de traccion

l I LIN-BUS de carga

UCE del motor Gateway UCE vigilancia de bateria
-21-
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Cortesia de Seat

START/STOP

ACTUADORES - BATERIA AGM

. Tapa protectora
Polo positivo Polo negativo <+

Placa \
negativa / Funda textil

Cubierta lateral

\ Bateria con

Placa positiva tecnologia AGM

Placa con malla

de fibras microporosas \
Cubierta lateral Cubierta inferior

Para que el sistema Start/Stop funcione correctamente, se necesita una bateria con alta potencia de arranque
y que resista muchos ciclos de carga y descarga.
El lugar de usar baterias de plomo convencionales, se utilizan baterias con malla de fibra de vidrio absorbente.
Suelen llevar marcadas en la parte superior de la baterias las siglas AGM (Absorbent Gass Mat) .
En estas baterias, el electrolito no esta en estado liquido entre las placas internas de la bateria, sino que esta
absorbido por una malla de fibras nicroporosas situadas entre las placas. Esta malla tiene una gran capacidad
de absorcién para absorber todo el electrolito de la bateria sin llegar a la saturacion.
Las ventajas que ofrecen las baterias AGM respecto a las convencionales son:
- Mayor vida dtil.
- Mayor potencia para el arranque.
- Alta resistencia a la descarga profunda.
- Alta resistencia a ciclos de carga y descarga.
- No se derrama el electrolito en caso de vuelco o rotura.
- Menor efecto de autodescarga. Cuando una bateria convencional se encuentra al 50% de su capacidad, en
las mismas condiciones la bateria AGM se encuentra al 80%.
- No hay problema con las bajas temperaturas. En caso de congelacién no hay expansion del electrolito que
pueda provocar dafios a la bateria.
- Tienen menor resistencia interna porque la reacciéon entre el electrolito y las placas es mas rapida.
- Son libres de mantenimiento gracias a que practicamente no existe evaporacion del electrolito. Al no tener
electrolito en estado liquido, no se deben rellenar para corregir el nivel, por esta razén estan selladas y no
tienen tapones de llenado.
El inconveniente que tienen este tipo de baterias es que su rendimiento desciende a temperaturas superiores
a 55 °C. Por esto, en vehiculos en los que se coloque en el vano motor hay que protegerlas con una funda
textil y protecciones de plastico para evitar su calentamiento.
IMPORTANTE
En caso de sustitucion de la bateria, hay que realizar un proceso de adaptacion con una maquina de diagnostico
compatible con el sistema. Hay que entrar en el modulo de regulacién de bateria e introducir el codigo
alfanumérico que indica:
- Los 3 primeros digitos la capacidad de la bateria.
- Los 3 siguientes digitos indican el fabricante.
- Los ultimos 10 caracteres corresponden al numero de serie que esta indicado en la propia bateria.
Es posible que el sistema Start/Stop no funcione después de sustituir la bateria hasta que la unidad de control
determine el estado de carga, esto puede tardar hasta 10 ciclos de arranque.
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ALTERNADOR REVERSIBLE /N

SISTEMA START/STOP CON ALTERNADOR REVERSIBLE

Cortesia de Citroén

Cortesia de Valeo

1.- e-booster

1a.- Electrénica de potencia
1b.- Supercondensadores

2.- Bateria 12V/70Ah

3.- Unidad de control del motor
y Start/Stop

4.- Alternador reversible

5.- Motor HDi

Control

Potencia

En este sistema se utiliza un alternador que asume la funcion de la carga de la bateria y arranque del motor
térmico, ademas de un corvertidor o e-booster para suministrar la energia de arranque, y el cableado de control
y potencia necesario para unir los componentes.

Valeo i' StARS Sensores de posicion del rotor

Rectificador de corriente

Control de arranque
del motor

Alternador de Electronica
alta eficiencia integrada

El sistema Start/Stop con alternador reversible utiliza una maquina eléctrica que permite convertir la energia
eléctrica en trabajo o energia mecanica y a la inversa, el trabajo o energia mecanica en electricidad. El
alternador esta unido de forma permanente al cigliefial del motor mediante una correa, esta configuracién
permite un arranque rapido y muy silencioso.
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ALTERNADOR REVERSIBLE

VERIFICACIONES DE LA PCU Y ALTERNADOR-MOTOR DE ARRANQUE

Cortesia de Valeo

PRUEBA DEL MOSFET DE PROTECCION

PRUEBA DEL DIODO DEL ROTOR

El diodo del rotor se verifica entre los pines del
conector de 48 vias L3 y M3 que corresponden
alo "+" de excitacion y L4 y M4 correspondientes
a los "-" de excitacion.

La verificacion se realiza entre masa y los pines del conector L4 y M4 que correspondes al "-" de excitacion.

Cortesia de Valeo

VERIFICACIONES DEL ROTOR

- Aislamiento del rotor con respecto a masa. Con el
polimetro en ohmios y en la escala mas alta posible
verificaremos que no existe comunicacion entre el rotor
y los ejes delantero y trasero del alternador-motor de
arranque. La lectura debe ser infinito (OL).

- Resistencia del rotor. Con el polimetro en ohmios y
en la escala baja verificaremos la resistencia del bobinado
del rotor y las escobillas. El valor indicado ha de estar
comprendido entre 0,5y 100 ohmios.

VERIFICACIONES DEL ESTATOR

- Aislamiento del estator con respecto a masa. Con
el polimetro en ohmios y en la escala mas alta posible
verificaremos que no existe comunicacion entre la
conexion del cable trifasico del estator y los ejes delantero
y trasero del alternador-motor de arranque. La lectura
debe ser infinito (OL).

- Resistencia del bobinado del estator. Hay que
verificar en la conexion del cable trifasico que hay
continuidad entre las bobinas del estator y que su valor
6hmico esta dentro de los valores especificados por el
fabricante.
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Cortesia de Volkswagen

GENERALIDADES

COMPONENTES PRINCIPALES DEL SISTEMA DE ALIMENTACION CON GLP

Unidad de control
para modo gas

Evaporador

Boca de llenado con Filtro de gas
valvula de retencién

Interruptor de seleccion o
del combustible Distribuidor e

Depésito de gas inyecctores de gas

Los componentes adicionales necesarios para el funcionamiento con gas GLP son los siguientes:
- Boca de llenado de gas con valvula de retencién
- Evaporador
- Filtro de gas
- Conducto distribuidor de gas
- Inyectores de gas
- Interruptor de seleccién de combustible
- Unidad de control electronico para el funcionamiento con gas
- Deposito de gas con los componentes:
- Valvula limitadora de llenado
- Valvula para el depésito de gas
- Valvula de descarga
- Aforador de nivel
- Cuba antioleaje

Los fabricantes dan distintas denominaciones como Flexi Fuel, Bi Fuel al sistema que en esencia puede
funcionar con gas o gasolina a voluntad del conductor.

El rendimiento del motor tiene ligeras diferencias en la entrega de par y potencia respecto al funcionamiento
con gasolina.

El gas utilizado es una mezcla de Propano, butano y aditivos olfativos denominado GLP "Gas Licuado de
Petréleo" que permite reducir de forma significativa las emisiones contaminantes. Su combustion es limpia y
eso lo convierte en uno de los recursos energéticos mas respetuosos con el medio ambiente y mejor que
la gasolina o el gasoil sobre todo para circular por grandes ciudades con volumen de trafico intenso.

En comparacion con otros combustibles, las emisiones nocivas de la combustion del gas son considerablemente
inferiores. Respecto al CO2, responsable del efecto invernadero, se reducen en aproximadamente un 15 %.
En su conjunto, los niveles de gases de escape de los vehiculos a gas son los mas bajos que se pueden
conseguir actualmente utilizando motores de combustién interna.

El gas para automocion, practicamente no contiene azufre y en su combustion casi no se produce carbonilla.
La presencia en los gases de escape de sustancias contaminantes como el Mon6xido de Carbono CO,
Hidrocarburos Hc, Oxidos de Nitrdgeno NOXx y otros componentes como el azufre o el plomo, nocivos para
el medio ambiente, se reducen de forma considerable.

La combustion de gas no libera particulas cancerigenas.

En comparacién con los combustibles convencionales y otras energias motrices alternativas, el gas para
automocioén se caracteriza por un balance medioambiental excelente. S6lo el hidrogeno y el gas natural
consiguen unos resultados similares.
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F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9

F10

F11

ACTUADORES

AUTODIAGNOSIS DE LA ALIMENTACION CON GAS GLP

Seleccionar centralita
Programacién centralita
Conexién

Reiniciacion de memoria
Cargar la configuracion
Configuracion del automovil
Diagnéstico

Adquisicion de datos
Guardar la configuracion
Actualizaciones automaticas
Salir

CONECTOR DE DIAGNOSTICO

La unidad de control para el funcionamiento con gas
tiene un sistema de diagnostico especifico independiente
del diagnéstico del vehiculo.

Es un conector de 4 vias localizado normalmente en el
compartimento del motor.

A través de este conector y con un software especifico
se pueden realizar todas las operaciones de adaptacion,
programacion y diagnéstico del sistema con gas GLP.

SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Cada fabricante de equipos de inyeccién de gas tiene
su propio Software pero en esencia, las funciones son
similares.

Aparte de la funcion normal de lectura y borrado de
averias, el programa permite programar el
funcionamiento de la unidad de control.

Se puede programar un mapa de tiempos de inyeccion
en funcion de las revoluciones. Correcciones en funcién
de la temperatura y presion. Adaptacion en funcién de
la informacién de la sonda Lambda etc.

En muchos casos el fabricante del equipo ya tiene
creado el programa idéneo para cada marca y modelo
de vehiculo. En este caso la operacion se simplifica y
lo unico que hay que hacer es cargar los datos del
vehiculo en el que se ha montado el equipo.

También se permite determinar los parametros iniciales
para cambio a gas. Por ejemplo las revoluciones minimas
alcanzadas, la temperatura minima de refrigerante, la
temperatura minima del gas, el tiempo transcurrido
desde el arranque, etc.

CABLE Y PROGRAMA DE DIAGNOSTICO
El fabricante del equipo nos proporcionara el programa
y las instrucciones para la instalacién en un ordenador.

La conexién entre el vehiculo y el equipo de diagnosis
requiere de un cableado especifico consistente en un
cable USB y un adaptador para el conector de diagnéstico
del vehiculo.

También es posible realizar la conexién inalambrica
mediante Bluetooth.
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VERIFICACIONES /A

INYECTORES
/'—\ N\

Filtro

VERIFICACION CON POLIMETRO

» Alimentacion
Conectar una lampara led a los terminales del inyector
con el motor funcionando en modo gas. En estas
condiciones, el led ha de parpadear.

» Resistencia de la bobina del inyector
Desenchufar el conector del inyector y comprobar que
la resistencia esta comprendida entre los valores
indicados por el fabricante.

» Aislamiento
Verificar que la lectura entre cualquiera de sus terminales
y masa nos dé resistencia infinita

VERIFICACION CON OSCILOSCOPIO

Hemos de conectar las puntas del osciloscopio entre el
terminal de activacion del inyector y masa.

Al acelerar tiene que aumentar el tiempo de inyeccion.
Al soltar bruscamente el acelerador, debe desaparecer
la imagen, sefial de que funciona el corte en marcha
por inercia.

En el ejemplo expuesto, el inyector es activado con un
tren de impulsos.

LIMPIEZA DE CARBONILLA

Tras una temporada de funcionamiento del motor con
gas, es posible que se noten ligeros tirones o que el
nivel de contaminacioén no sea correcto. En estos casos
es conveniente efectuar una limpieza de los inyectores
con alguno de los productos descarbonizantes que
encontramos en el mercado.

Mediante el diagnostico se pueden ir conmutando a
gasolina uno a uno los inyectores y comprobar con un
analizador de gases las variaciones de CO.
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Cortesia de Seat

GENERALIDADES

COMPONENTES PRINCIPALES DEL SISTEMA DE ALIMENTACION CON GNC

Unidad de control

electrénico
Cuadro de
instrumentos
‘  Inyectores

de gas

Depositos de GNC

39;‘ dsor fie_tpreswn Sensor de temperatura
el deposito y presion del conducto
\ distribuidor de gas
Valvulas de cierre de los T
depositos de gas

Depésito de gasolina ——— Valvula de alta presion
para el modo gas

Los vehiculos alimentados con Gas Natural Comprimido utilizan los mismos componentes que las versiones de gasolina,
a los que hay que afiadir los componentes necesarios para el funcionamiento con gas.

Los componentes adicionales para el funcionamiento con GNC son los siguientes:

- Boca de llenado de GNC con valvula de retencion vy filtro.

- Depositos de gas natural con valvulas de seguridad para el cierre de los depositos.

- Valvula de alta presion para el funcionamiento en modo gas.

- Regulador de presion para bajar la alta presiéon de los depositos a unos 5 - 9 bares de utilizacion.
- Sensor para medir la presion del depésito.

- Conducto distribuidor de gas, para alimentar a los inyectores.

- Sensor de temperatura y presion del conducto distribuidor de gas.

- Inyectores de gas.

- Unidad de gestién para el funcionamiento del motor en modo gasolina y en modo gas.

- Cuadro de instrumentos con indicaciones especificas del sistema de GNC.

El vehiculo puede operar indistintamente con gasolina o con gas. A diferencia del sistema con Gas Licuado de Petrdleo,
en el sistema con Gas Natural Comprimido se da prioridad al funcionamiento con gas. Sélo en el caso de que se agote
el gas o exista una averia que impida el funcionamiento se conmutara a modo gasolina.

En los vehiculos actuales alimentados con gas natural el conductor no puede seleccionar el modo de funcionamiento. Esa
es una decision que toma la unidad de control del motor. En este caso es una sola unidad de mando la que gestiona el
funcionamiento del motor en modo gas o en modo gasolina.

El funcionamiento en modo gas ofrece en todo momento menor consumo y emisiones.
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Cortesia de Seat

ACTUADORES

ELECTROVALVULA DE CIERRE DEL DEPOSITO

Electovalvula de cierre . .
del depésito Borne 15| activado Borne 50 alctlvado
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Cada depdsito dispone de una valvula de cierre que, aparte de otros componentes, dispone de una electrovalvula
de cierre del depésito.

Al conectar el encendido (borne 15) la unidad de control del motor alimenta con tensién de bateria durante 2
segundos las electrovalvulas de los depdsitos. En este momento todas las valvulas permiten la salida de gas
de los depdsitos hacia el regulador. De esta manera se garantiza la alimentacién de gas natural a la valvula
de alta presion para el modo gas y al sensor de presién de los depésitos.

Cuando el motor arranca en modo gas, se vuelven a alimentar de forma permanente las electrovalvulas de
cierre de los depdsitos garantizando la alimentacién de Gas Natural Comprimido al motor.

Si falla una de las electrovalvulas, la unidad de control del motor excita las demas hasta que se agote
el gas de los depdsitos. Si la averia es de todas las electrovalvulas, se conmuta a modo de funcionamiento
con gasolina.

VALVULA ELECTRICA DEL DEPOSITO
ACTIVADA
La unidad de control del motor excita las bobinas de las
electrovalvulas de cierre de los depoésitos a través del
relé de las valvulas de cierre de gas.
El campo magnético creado en la bobina, vence la
Del depésito fuerza d(_al mue!le, abre la vélvula y el gas fluye desde
el depdsito hacia el motor.
Hacia el Nota: en el proceso de repostaje, sin activacion eléctrica
motor € — de la bobina, es la presion de entrada del gas la que
vence la fuerza del muelle y el gas fluye desde la boca
de llenado hasta los depositos.

Del deposito

-117 -





