SOAljew.ojolne
sod2ljoe.ud sajenuelp

[72)
LU
14
O
Q
<
-
-
(&)
<



m SEGURIDAD

Pagina Concepto

© N O O A ODN DN =2 =

G
D b~ WO N~ O ©

17

Generalidades
Introduccion
Seguridad activa
Visibilidad general del vehiculo
Proyectores direccionables
Unidad de faro bixenoén
Sensores de nivel de la carroceria
Conmutador de luces, goniométrico de direccion
Sensores de posicién del médulo orientable del faro
Sefial de marcha atras, UCE de motor y ABS
Unidades de control para las lamparas de descarga de gas
Electroimanes de regulacion del obturador para cruce y carretera
Modulos de potencia
Servomotores de la luz de viraje dinamica
Trabajo realizado por la Unidad de Control de la red de a bordo
Trabajo realizado por la Unidad de Control de la luz de viraje
Diagnosis EOBD del sistema de regulaciéon dinamica de luces
Asistente digital de la luz de carretera
Funcionamiento del asistente digital con un vehiculo de frente
Funcionamiento del asistente digital con un vehiculo delante
Funcionamiento del asistente digital al detectar una poblacién
Camara para el asistente de la luz de carretera
Diagnosis EOBD de la UCE para el asistente de la luz de carretera
Diagnosis EOBD de la Unidad de Control de la red de a bordo
Regulacion progresiva del alcance luminoso
Comportamiento ante un vehiculo que viene de frente
Céamara delantera. Calibracion de la camara
Comportamiento ante un vehiculo que circula delante
Margen de reglaje de los rodillos del faro
Alcance de luces progresivo combinado con el navegador
lluminacién adaptativa con faros Led
lluminacion Full-Led
lluminacion Full-Led de la luz de carretera
lluminacion Full-Led de la luz de cruce
Luz de viraje Led. Luz de interseccién Led
Luz de interseccion Led. Luz de todo tiempo. Luz de curva
Luz de marcacion
Composicion de un faro Full-Led
Pletinas de la luz de carretera. Piezas de recambio de faros Led
Funciones de los médulos de potencia
Cuestionario: Sistemas de iluminacion
Seguridad activa
Ergonomia, aislamiento acustico y motores

Trenes de rodaje y frenos
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Seguridad activa (continuacion)

Sistemas ABS con ESP, EBV, ASR, EDS, MSR, HBAY FBS
Bloqueo electrénico del diferencial

Control de traccion, TC, ASR, ETS, ETC

Sistema de asistencia a la frenada BAS, AFU, DBC, EBA, NBA
Sistema de asistencia a la frenada hidraulico HBA

DSR (Drive Steering Recommendation) BSW (Bremsscheiberwischer)
Sistema electronico de estabilidad ESP, CDS, DSC, VSC...

Freno Pre-Safe con deteccion de peatones

Sistemas de ayuda a la conduccién

Alerta de cambio involuntario de carril

Alerta de cambio involuntario de carril con camara delantera
Asistente para el reconocimiento de las sefiales de trafico
Calibracion de la camara multifuncion

Diagnosis EOBD de la camara multifuncion
Reconocimiento de cansancio

Asistente de angulo muerto

Calibracion del asistente de angulo muerto

Regulador de velocidad de crucero adaptativo (ACC)

Parametros esenciales de medicion y célculo del sistema ACC
Unidad de Control del ACC con sensor de radar incorporado
Funciones adicionales del ACC. Front Assist

Fases de activacion del Front Assist

Cyty Braking. Emergency Assist

Asistente para atascos

Calibracion del regulador de velocidad de crucero adaptativo

Sistema de aparcamiento asistido (Park Assist)

Sensores de ayuda al aparcamiento delanteros y traseros
Desmontaje de los sensores ultrasénicos de ayuda al aparcamiento
Verificaciones de los anillos desacopladores de silicona
Pulsadores de activacién-desactivacion del sistema
Actuadores, altavoces y direccion asistida

Funciones asumidas por el Park Assist

Activacion del sistema de ayuda al aparcamiento
Aparcamiento en bateria

Asistente al volante para salir del aparcamiento
Intervencion automatica sobre los frenos

Diagnosis EOBD del sistema Park Assist

Cuestionario: sistemas de ayuda a la conduccion y Park Assist

Resumen de sistemas de confort

Autorizacion de acceso y arranque (Keyless Access)

Solicitud de encendido (15) y arranque (50)
Componentes del sistema de acceso y arranque
Cuadro sindptico del sistema Keyless Access
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Sensores de contacto de las manillas exteriores de las puertas delanteras
Unidades de Control del sistema Keyless Access

Proceso de solicitud de apertura desde la puerta del conductor
Autorizacién de acceso y arranque

Autorizacién de bloqueo y desbloqueo de la columna de direccion

Funcionamiento interno del actuador con motor de bloqueo

Portéon del maletero eléctrico

Elementos del porton del maletero eléctrico

Cuadro sinéptico del porton eléctrico

Motores eléctricos de accionamiento del portén
Cerradura del porton eléctrico

Apertura del portén eléctrico con la funcién Easy Open
Diagnosis EOBD del portén eléctrico

Gancho de remolque escamoteable

Cuadro sinéptico del gancho de remolque escamoteable

Climatizacion

Climatizacién cuatrizona

Nuevo agente refrigerante R-1234yf

Calefaccion estacionaria

Condiciones para la puesta en marcha de la calefaccion estacionaria
Circuito de combustible de la calefaccion estacionaria

Quemador de combustible de la calefacciéon estacionaria
Conexionado eléctrico de la Unidad de Control de la calefaccién

Seguridad pasiva

Airbag

Carroceria de seguridad

Refuerzos y deformaciones programadas
Estructura de la carroceria

Travesafos y cristales pegados

Barras de proteccion y chapas

Columna de direccién de seguridad
Asientos de seguridad

Proteccién a terceros y pedalier optimizado
Asientos infantiles

Generalidades

Campo de activacion de los airbag
Desarrollo cronolégico de un accidente
Normas de seguridad

Preguntas y respuestas sobre airbag

Componentes del sistema
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. 144 Airbag sensores

144 Sensor de colision lateral

145 Sensor de colision lateral, funcionamiento

146 Sensor de impacto para airbag lateral capacitativo

147 Sensores de colision laterales y frontales

148 Sensores de deteccion del asiento del acompaiante ocupado

149 Sensores de aceleracion lateral y frontal en la UCE de airbag

150 Evolucion de las Unidades de Control de airbag
. 151 Airbag actuadores

151 Airbag de conductor

152 Infladores de airbag de conductor

153 Inflador hibrido

154 Airbag de conductor actual

155 Airbag de acompafiante

157 Airbag de acompafante de una sola fase

158 Airbag lateral delantero y trasero

159 Airbag para la cabeza (sideguard)

160 Airbag de rodilla

161 Reposacabezas activo mecanico

162 Testigo de control

163 Unidad de Control de airbag

164 Desmontaje y montaje de airbag

166 Explosién controlada de airbag

[ | 167 Cuestionario: confort y airbag
169 Bibliografia, agradecimientos y sugerencias.
170 Soluciones de los cuestionarios
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PROYECTORES DIRECCIONABLES, REGULACION DE LUZ DE VIRAJE DINAMICA
UNIDAD DE FARO BIXENON

Lampara de

Lampara de descarga de gas \ luz de carretera Médulo de potencia

Lampara de
luz de posicion

Lampara de intermitente Unidad de control para la lampara de xenén

En cada unidad de faro bixenon con regulacion de luz de viraje dinamica, se coloca ademas de la lampara
de xendn, una lampara de intermitencia, una lampara de posicion y una lampara H1 de luz de carretera. Esta
ultima se utiliza para la funcién de rafagas, necesaria debido al ligero retardo de encendido de las lamparas
de xendn.

En la parte inferior del faro o al lado, en funcién de las marcas, encontraremos el médulo de potencia que
gobierna el servomotor de la regulacién del alcance de la luz de cruce y el servomotor de la luz de viraje
dinamica. También se dispone de la unidad de control para la lampara bixenon que se encarga de generar
la corriente necesaria para el funcionamiento de la lampara de descarga de gas.

CUADRO SINOSTICO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA

UCE de la red de a bordo <
Lampara de carretera

Conmutador de luces izquierda

Lampara de carretera derecha

Conmutador de marcha

atras Electroiman del

obturador izquierdo

Transmisor multifuncién Electroiman del obturador
del cambio automatico derecho

UCE y lampara

Transmisor goniométrico de descarga de gas

de la direccion izquierda
Gateway UCE y lampara
UCE de la palanca de descarga de gas
selectora del derecha
cambio automatico Cuadro
UCE para la
cglum_n’a de Testigos
direccion
UCE del ABS L .
Sensor de posicion del médulo Motor para el alcance
UCE del motor orientable izquierdo Médglo d_e potencia del de luces izquierdo
faro izquierdo
Contacto Servomotor de
luz de viraje
Transmisor de nivel trasero o dinamica
UCE de la luz de viraje izquierdo

Motor para el alcance

Modulo de potencia del de luces derecho

Transmisor de nivel delantero faro derecho

Servomotor de
luz de viraje
dinamica
derecho

Sensor de posicion
del médulo
Borne 56b orientable derecho

El sistema esta controlado por la UCE de red de a bordo que asume las funciones de: encendido de las
lamparas de descarga de gas, conmutacion de cruce y carretera, funcion de rafagas, funcion de emergencia
y autodiagnosis.
La UCE de luz de viraje asume las funciones de: regulacién dindmica del alcance de luces, regulacion de la
luz de viraje, funcidn de emergencia y autodiagnosis.
Mediante el CAN-BUS, se intercomunican todas la unidades de mando.

-4 -
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Cortesia de Audi

CAMARA DELANTERA

Es una camara de alta calidad y un procesador de
imagenes de alta capacidad.

Las imagenes captadas y procesadas se utilizan como
base para el alcance progresivo de luces, para el
asistente del cambio involuntario de carril y para el
control adaptativo de velocidad de crucero ACC Stop &

go.

i La ubicacion de la camara suele ser centrada en la parte
CAMARA mas alta posible del parabrisas, por encima del espejo
retrovisor interior, con el objeto de captar el area mas

amplia posible de la carretera.

CALIBRACION DE LA CAMARA

La calibracion de la camara delantera sera necesaria
den caso de:

- Sustitucién del parabrisas.

- Sustitucion de la camara.

- Averia registrada de ajuste basico/adaptaciéon no
realizada o incorrecta.

- Ajuste de la geometria de la direccion.

- Modificaciones en el tren de rodaje que influyan sobre
la altura del vehiculo.

- Los sensores de nivel del vehiculo han sido adaptados
o sustituidos.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para realizar la calibraciéon de la cdmara delantera es necesario la utilizacién de la maquina de diagnéstico y
una pantalla de calibracién.

En el manual de reparaciones del vehiculo nos indican las distancias entre las ruedas y la pantalla de calibracion.
A continuacion tendremos que introducir el dato de la altura de la carroceria y seguir las instrucciones de la
maquina de diagnostico hasta finalizar el proceso.

|

—

A A
Altura de la carroceria

I A,

< Distancia hasta la pantalla
-26 -
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COMPOSICION DE UN FARO FULL-LED
VISTA FRONTAL DEL FARO

Luz de carretera Luz de posicion y de marcha diurna

Luz de cruce

Cortesia de Audi

Luz de intermitente, de posicion y de marcha diurna

ESTRUCTURA INTERNA DE UN FARO FULL-LED

Médulo de fijacion con pletina LED

para la luz de carretera Reflector de la luz de viraje LED

Reflector de la luz
de carretera LED

Cortesia de Audi

Médulo de fijacion con pletina LED
para la luz de cruce

Reflector de la luz de cruce LED

Las imagenes corresponden a un modelo concreto de faro LED, concretamente el faro del Audi A8 Matrix LED.
Cada fabricante adapta la forma del faro al disefio de su automévil y los proyectores pueden variar de un

modelo a otro.
Como norma general existe recambio de los diferentes componentes del faro LED, moédulos de potencia,

pletinas LED, ventiladores, etc.

-37 -
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SEGURIDAD ACTIVA

SISTEMAS DE AYUDA A LA CONDUCCION

Park Assist

Vision 360°
Ang. muerto

ACC Emergency Assist

Perfil
Front Assist conduccién Control descenso
Con la finalidad de hacer la conducciéon mas segura y confortable, se dota a los vehiculos con numerosos
sistemas de ayuda a la conduccién. Los mas importantes son:

CONTROL ADAPTATIVO DE VELOCIDAD (ACC)

Permite al conductor establecer una velocidad de crucero entre los 30 y 150-210 Km/h. y mantener una
distancia de seguridad entre el vehiculo que nos precede. Dispone de un rango de deteccién de vehiculos
de hasta 200 metros y se complementa con el sistema Front Assist, Asistencia para atascos y Asistencia de
emergencia.

SISTEMA DE OBSERVACION DEL ENTORNO (FRONT ASSIST)

Alerta al conductor de posibles colisiones inminentes, prepara el vehiculo para una frenada de emergencia y
puede frenar el vehiculo automaticamente. El sistema puede detectar peatones y reaccionar para evitar el
atropello.

ASISTENCIA PARA ATASCOS

El vehiculo conduce de forma auténoma en situaciones de trafico lento manteniendo la distancia de seguridad.
ASISTENTE PARA EMERGENCIAS (EMERGENCY ASSIST)

En el caso de pérdida de conocimiento del conductor el ACC controla y detiene el vehiculo de forma automatica.

SISTEMA DE APARCAMIENTO ASISTIDO (PARK ASSIST)

Ayuda al conductor a aparcar en linea y en paralelo y a desaparcar en linea.

ASISTENTE DE ANGULO MUERTO (BSD) CON ASISTENTE DE DESAPARCAMIENTO (RCTA)

Avisa al conductor, encendiendo un testigo en los retrovisores, de la existencia de algun vehiculo en el angulo
muerto o de vehiculos que se aproximan en la trayectoria cruzada al desaparcar marcha atras en bateria.

SISTEMA DE VISION PERIFERICA (AREA VIEW)
El conductor dispone de imagenes en la pantalla del sistema de infotenimiento con una vision periférica del
vehiculo 360°.

SISTEMA DE AVISO DE SALIDA DE CARRIL (LANE ASSIST)
Permite el guiado del vehiculo por el carril. Mediante la cdmara del sistema, también se realizan las funciones
de reconocimiento de sefiales y asistente de luces de carretera.

ASISTENTE DE DESCENSO EN PENDIENTES (HDC)
Consigue la limitacién automatica de la velocidad del vehiculo por debajo de 30 Km/h. en pendientes con una

inclinacién superior al 10 % 5

SEGURIDAD
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SEGURIDAD ACTIVA

CALIBRACION DEL REGULADOR DE VELOCIDAD DE CRUCERO ADAPTATIVO

(@)
-« >

Laser

/ reflejado

<—_ Laser
emisor

La calibracion del sensor o sensores del ACC sera
necesaria cuando:

- Se ajuste o modifique la via del eje trasero.

- Se desmonte y monte la Unidad de Control/ sensor
del ACC.

- Se ha soltado o modificado el ajuste del paragolpes
delantero.

- Existen dafios o golpes en el paragolpes delantero
que presuponen que se ha modificado su posicion.
- El angulo de desajuste horizontal, medible con la
maquina de diagndstico es superior a -0,8 6 + 0,8.

La Unidad de Control del ACC va fijada a una placa
soporte mediante tres tornillos con cabezales esféricos
que permiten el ajuste vertical (tornillo A), y ajuste
horizontal (tornillo B). El tornillo C hace de punto de
pivotacion y no es ajustable.

Para que la calibracién se efectie correctamente, antes
de situar el sensor en la placa soporte, es necesario
dejar todos los tornillos a la misma medida de distancia
respecto al soporte.

Después se encaja a presion sobre las cazoletas de la
placa soporte.

Antes de iniciar el proceso de calibracion es necesario
alinear la direccion. Si estamos seguros de que la
alineacion es correcta, como minimo hemos de
compensar la excentricidad de las llantas, revisar la
presion de inflado de los neumaticos y medir la altura
de la carroceria.

Para la calibracién del ACC hay que colocar la pantalla
de calibracion centrada con respecto al vehiculo y a la
distancia prescrita en el manual de reparaciones.

Hay que consultar las instrucciones del fabricante
respecto al procedimiento a seguir. Normalmente, antes
de conectar la maquina de diagnéstico, hay que hacer
un centrado basico del sensor de forma que el laser
incida sobre el espejo que lleva el sensor y el reflejo
coincida con la marca de la pantalla.

Es condicion esencial para el correcto ajuste que se
oriente correctamente el espejo en disposicidon
perpendicular al eje geométrico de la marcha.

Si no se realiza correctamente este ajuste, las demas
operaciones de ajuste se pueden realizar sin problemas,
pero después de la calibracion el sensor sigue
presentando un angulo de desajuste demasiado grande.
Queda fuera de tolerancias y el sistema ACC se
encuentra fuera de servicio.

-80 -
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AUTORIZACION DE ACCESO Y ARRANQUE (KEYLESS ACCESS)
COMPONENTES DEL SISTEMA DE ACCESO Y ARRANQUE

Bobina lectora

del inmovilizador Unidad de Control
para el bloqueo de la
columna de direccion

Sensor de contacto de la
manilla exterior de la puerta
delantera izquierda

Antena en el paragolpes trasero para
el sistema de acceso y arrranque

Unidad de Control
para autorizacién de
acceso y arranque

ntena en el habitacul
para el sistema de
acceso y arrranque

Pulsador del dispositivo

Antena en el maletero para el
de arranque

sistema de acceso y arrranque

Sensor de contacto de la
manilla exterior de la puerta
delantera derecha

El sistema de acceso y arranque sin llave requiere la utilizacion de diferentes Unidades de Control, sensores
y actuadores que detecten la llave para permitir el acceso al vehiculo y el arranque del motor.

UNIDAD DE CONTROL PARA LA AUTORIZACION DE ACCESO Y ARRANQUE

Es el cerebro del sistema que analiza las sefiales y envia las ordenes de actuacion via Can-Bus a las demas
Unidades de Control.

BOBINA LECTORA DEL INMOVILIZADOR

Situada en la columna de direccién, donde normalmente se monta el clausor, detecta el chip de la llave.

SENSORES DE CONTACTO DE LAS MANILLAS DE LAS PUERTAS DELANTERAS
Disponen de sensores de contacto para el desbloqueo y bloqueo de las puertas y una antena emisora para
la busqueda de llaves autorizadas por los laterales del vehiculo.

ANTENA EN LA PARTE TRASERA

Ubicada normalmente en el paragolpes trasero, detecta la llave en la parte posterior del vehiculo.

ANTENA EN EL MALETERO

Situada normalmente en el respaldo de los asientos traseros, es la encargada de buscar llaves en el interior
del vehiculo.

ANTENA EN EL HABITACULO

Situada normalmente en la consola central, es la encargada de buscar llaves en la parte delantera del habitaculo.

ACTUADOR DE BLOQUEO DE LA COLUMNA DE DIRECCION
Situado en la columna de direccion, es el encargado de bloquear el giro del volante cuando se para el motor
y se abre la puerta del conductor.

PULSADOR DEL DISPOSITIVO DE ARRANQUE

Se situa en la consola central en una zona de facil acceso y permite el arranque y paro del motor.
-99 -
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SEGURIDAD

COMPONENTES DEL SISTEMA

Airbag frontal Airbag frontal Airbag de cabeza Sensor de deteccion de
de acompanante del conductor asiento ocupado

Sensor de impacto
lateral trasero
Conmutador de
llave de desconexion
del airbag de
acompaﬁante/K
h / Airbag
lateral
delantero
Testigo de

desactivacion
del airbag
de acompanante
Detonador del
pretensor del
cinturén
Sensor de
impacto

frontal

. . i Sensor de impacto
Airbag de rodilla Unidad de Control lateral delantero

Testigos en el para conductor para airbag
cuadro de instrumentos

En los sistemas actuales de airbag es comun disponer de los siguientes elementos:

- Médulos de airbag frontales para conductor y acompafante.

- Médulos de airbag laterales para conductor y acompafante.

- Médulos de airbag laterales para las plazas traseras.

- Médulo de airbag de rodilla para conductor.

- Médulo de airbag de cortina para proteccién de la cabeza.

- Conmutador de llave para la desconexion del airbag del pasajero.

- Pretensores de los cinturones delanteros y traseros.

- Sensor de impacto frontal.

- Sensores de impacto lateral delanteros y traseros.

- Sensores de deteccion de ocupacion de asientos.

La Unidad de Control de airbag controla la activacion de los diferentes airbag, de los pretensores de cinturon,
ordena a la Unidad de Control del motor que desconecte la bomba de combustible en caso de colision, a la
Unidad de confort que abra las puertas y active las luces de emergencia. Como funcion adicional, ademas
de las averias normales, memoriza si se ha producido la sefial de activacion (choque si 0 no). Este dato sélo
lo puede leer el proveedor.

La Unidad de Control de airbag también informa al conductor, mediante sefiales acusticas y luminosas, de la
necesidad de abrocharse el cinturén mediante las sefales de:

- Sensor de deteccion de asiento del acompafiante ocupado.

- Los conmutadores de posicion de los cinturones.

- Indicadores de cinturén abrochado en las plazas delanteras y traseras.

- Testigo de desactivacion del airbag del acompanante.

Los sistemas que disponen de sensores de ocupacion, solo activan los elementos de seguridad de los asientos
que estén ocupados, reduciendo considerablemente los gastos de reparacion tras un accidente. La respuesta
de la Unidad de Control de airbag ha de ser muy rapida, para detectar la colisiéon y para activar los componentes.
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